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第2章 1 「ラプラス変換」 第1回
例題 関数 f(t) = et のラプラス変換を定義に従って求めよ．

解 F (s) =

∫ ∞

0

e−stet dt =

∫ ∞

0

e−(s−1)t dt =
[
− 1

s− 1
e−(s−1)t

]∞
0

= 1
s− 1

− 1
s− 1

lim
t→∞

e−(s−1)t

s− 1 > 0 のとき， lim
t→∞

e−(s−1)t = 0 だから F (s) = 1
s− 1

s− 1 ≦ 0のとき，
∫ ∞

0

e−(s−1)t dtは存在しない．したがって，L[et] = 1
s− 1

(s > 1)

1. 関数 f(t) = e−3t のラプラス変換を定義に従って求めよ．

2. 教科書 p.195ラプラス変換表および p.196ラプラス変換の性質を用いて，次の関数のラプラス変換を求めよ．

(1) 3t+ 2 (2) (t+ 1)e5t (3) 3 sin 2t

(4) e−t cos 2t (5) t cos t (6) sinh 3t

(7)

∫ t

0

cos τ dτ (8) sin t
t

(9) t ∗ e2t

3. 次の関数を単位ステップ関数U(t−a) =

{
1 (t ≧ a)

0 (t < a)
(aは定数)を用いて表し，そのラプラス変換を求めよ．

(1) f(t) =

{
1 (t ≧ 1)

0 (t < 1)
(2) f(t) =

{
0 (0 < t < 1, t ≧ 2)

1 (1 ≦ t < 2)




