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第1章 4 「スカラー場，ベクトル場の線積分，面積分」 第2回

1. 曲線 C : r(t) =
(
2t, 3t2, 3t3

)
(−1 ≦ t ≦ 1)に沿う線積分

∫
C

(x+ y) dsおよび
∫
C

(x+ y) dxの値を求めよ．

2. 曲線 C : r(t) = (5t2, 3t, 4t) (−1 ≦ t ≦ 1)に沿うベクトル場 a = (xy, yz, zx)の線積分
∫
C

a · dr の値を求
めよ．

3. ベクトル関数 r(u, v) = (4, 2u, 2v) (D : 1 ≦ u ≦ 2, 0 ≦ v ≦ 1)で表される曲面 S について，スカラー場
φ = xyzの S 上の面積分

∫
S

φdS の値を求めよ．

4. ベクトル関数 r(u, v) = (u, v, 1− u2 − v2) (D : 0 ≦ u ≦ 1, −1 ≦ v ≦ 1)の表す曲面を S とし，S の単位法
線ベクトル nの z成分を正にとるとき，ベクトル場 a = (2x, 2y, x+ y)の S 上の面積分

∫
S

a ·n dS の値を
求めよ．




