
第4章 5 「関数の展開」 第3回
解答
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2. 孤立特異点 −1を中心とするローラン展開：
1

z + 1
−1+(z+1)−(z+1)2+· · · (0 < |z+1| < 1)

孤立特異点 −2を中心とするローラン展開：

− 1
z + 2

−1−(z+2)−(z+2)2−· · · (0 < |z+2| < 1)

解説

1. (1) f(z)を変形して
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zの範囲は |Z| < 1より，|z − 2| < 2となる．
(2) (1)で求めたテイラー級数の両辺を微分して

g(z) = 1
(4− z)2

= f ′(z)

= 1
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2. 分母を因数分解する．
g(z) = 1

(z + 1)(z + 2)

より，孤立特異点は −1と −2である．

(i) 孤立特異点 −1を中心とするローラン展開：
1

z + 2
= 1

1− {−(z + 1)}
より，Z = −(z + 1)とおくと

1
z + 2

= 1
1− Z

= 1 + Z + Z2 + Z3 + · · ·
= 1−(z+1)+(z+1)2−(z+1)3+· · ·

(|z + 1| < 1)

したがって
g(z) = 1

z + 1
· 1
z + 2

= 1
z + 1

{1−(z+1)+(z+1)2−(z+1)3+· · · }

= 1
z + 1

− 1 + (z + 1)− (z + 1)2 + · · ·

(0 < |z + 1| < 1)

(ii) 孤立特異点 −2を中心とするローラン展開：
1

z + 1
= − 1

1− (z + 2)

より，Z = z + 2とおくと
1

z + 1
= − 1

1− Z
= −1− Z − Z2 − Z3 − · · ·
= −1− (z+2)− (z+2)2 − (z+2)3 − · · ·

(|z + 2| < 1)

したがって
g(z) = 1

z + 1
· 1
z + 2

= {−1−(z+2)−(z+2)2−(z+2)3−· · · } 1
z + 2

= − 1
z + 2

− 1− (z + 2)− (z + 2)2 − · · ·

(0 < |z + 2| < 1)




