
第3章 2 「一般の周期関数のフーリエ級数」 第1回
解答
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解説

1.
(1)

∫ 1
2

0

cosπx dx = 1
π

[
sinπx

] 1
2

0

= 1
π

(
sin π

2
− sin 0

)
= 1

π
(1− 0) = 1

π

(2)

∫ 1
2

0

cos 2πx dx =
[

1
2π

sin 2πx
] 1

2

0

= 1
2π

(sinπ − sin 0) = 1
2π

(0− 0) = 0

(3)

∫ 1
2

0

cos 3πx dx =
[

1
3π

sin 3πx
] 1

2

0

= 1
3π

(
sin 3π

2
− sin 0

)
= 1

3π
(−1− 0)

= − 1
3π

(4)

∫ 1
2

0

cos 4πx dx =
[

1
4π

sin 4πx
] 1

2

0

= 1
4π

(sin 2π − sin 0) = 1
4π

(0− 0) = 0

2. c0 = 1
2

∫ 1

−1

f(x) dx = 1
2

∫ 1
2

− 1
2

dx

=

∫ 1
2

0

dx = 1
2

− 0 = 1
2

また，自然数 nについて，cosnπxは偶関数だか
ら
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kを自然数として，n = 2k− 1（nが奇数）のとき
と，n = 2k（nが偶数）のときに分ける．

(i) nが奇数のとき
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(ii) nが偶数のとき
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同様に，sinnπxは奇関数だから
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したがって，f(x)のフーリエ級数は
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