
第3章 1 「周期 2πの関数のフーリエ級数」 第1回
解答
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解説

1. (1)

∫ π
2

0

cosx dx =
[
sinx

] π
2

0

= sin π
2

− sin 0 = 1− 0 = 1

(2)

∫ π
2

0

cos 2x dx =
[
1
2
sin 2x

] π
2

0

= 1
2
(sinπ − sin 0) = 1

2
(0− 0) = 0

(3)

∫ π
2

0

cos 3x dx =
[
1
3
sin 3x

] π
2

0

= 1
3

(
sin 3π

2
− sin 0

)
= 1

3
(−1− 0)

= − 1
3

(4)

∫ π
2

0

cos 4x dx =
[
1
4
sin 4x

] π
2

0

= 1
4
(sin 2π − sin 0) = 1

4
(0− 0) = 0

2. c0 = 1
2π

∫ π

−π

f(x) dx = 1
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nを自然数として，cosnxは偶関数だから

an = 1
π

∫ π

−π

f(x) cosnx dx = 1
π

∫ π
2

− π
2

cosnx dx

= 2
π

∫ π
2

0

cosnx dx = 2
π

[
1
n

sinnx
] π

2

0

= 2
nπ

(
sin nπ

2
− sin 0

)
= 2

nπ
sin nπ

2

kを自然数として，n = 2k− 1（nが奇数）のとき
と，n = 2k（nが偶数）のときに分ける．

(i) nが奇数のとき

an = a2k−1 = 2
(2k − 1)π

sin
(2k − 1)π

2

= 2
(2k − 1)π

(−1)k−1

= 2
π

· (−1)k−1

2k − 1

(ii) nが偶数のとき
an = a2k = 1

kπ
sin kπ = 0

次に，sinnxは奇関数だから

bn = 1
π

∫ π

−π

f(x) sinnx dx = 1
π

∫ π
2

− π
2

sinnx dx

= 0

したがって，f(x)のフーリエ級数は
1
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